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Analyysit

* Suolistoperaiset indikaattoribakteerit
* E. colijasuolistoperaiset enterokokit

* Taudinaiheuttajat

« Kampylobakteeri, salmonella, EHEC/STEC, Cryptosporidium-
alkuelain

* Saastelahdejaljitys
* Yleinen ulosteperainen saastuminen (GenBac3)
* Yleinen lintumarkkeri (GFD), lokkimarkkeri (Gull4)
« Marehtijamarkkeri (Rum2Bac), lammasmarkkeri (SheepCytB)

* Terveysriskinarviointi — Uimavesiopas
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Tutkimuskysymykset

1. Onko laitumen edustojen pintavesissa enemman suolistoperaisia
mikrobeja verrattuna uimaranta- ja kontrolliuimarantavesiin?

2. Onko laiduntavalla elainlajilla (lammas vs. nauta) vaikutusta
suolistoperaisten mikrobien lukumaaraan laidunten edustojen
pintavesissa?

3. Toimiiko merenpohjan orgaaninen aines ranta-alueilla lannan
mikrobeja pidattavana aineksena?

4. Kuinka suuren terveysriskin laitumen laheisyydessa sijaitsevien
uimarantavesien ulosteperaiset taudinaiheuttajat aiheuttavat
uimarannan kayttajille?
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Indikaattoribakteerit

* Indikaattoribakteerien lukumaarat
alle yksittaisen
valvontatutkimustuloksen -
toimenpiderajan kaikissa uima-ja = ¢
kontrolliuimavesissa e
* Lukumaarat alhaisia myos laidunten : .

edustojen pintavesissa

Elainten juomavesissa lukumaarat
korkeampia

=

Pylvaat kuvaavat maksimiarvoja, rastit mediaaneja ja katkoviivat STM 354/2008

Indikaattorimikrobien lukumaérien maksimi- ja mediaaniarvot

Pntaves Eldi ntenlu omavesi

Kontrolliuimavesi
N=9

 E. coli mmmmm Suolistoperdiset enterokokit = = Toimenpideraja == == Toimenpideraja

mukaisia toimenpiderajoja
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Taudinaiheuttajat

e Vedet

Cryptosporidium-alkuelaimen geenimarkkeria havaittiin noin puolessa vesinaytteista
» Loydokset vain RNA-analyysissa, menetelman spesifisyytta ei ole voitu varmentaa
Kampylobakteereista havaittiin C. jejuni ja C. lari -lajeja
* C. jejuni-lajia eldainten juomavesista ja yksi havainto uimavedesta

« Eldinten juomavesinaytteista eri C. jejuni sekvenssityyppeja kuin lannoissa
* C. lari-lajia elainten juomavesista ja kontrolliuimavedesta
Yksi havainto salmonellasta kontrolliuimarannalta

EHEC/STEC ei havaittu, mutta tehdyt eae-geeniloydokset viittaavat EPEC:iin

* Pintasedimentit

Cryptosporidium-alkuelaimen geenimarkkeria havaittiin noin 70 % pintasedimenttinaytteista
« Loydoksia seka DNA- etta RNA-analyyseilla, menetelman spesifisyytta ei ole voitu varmentaa
Kampylobakteereita ei havaittu

Yksittaisia havaintoja salmonellasta

EHEC/STEC ei havaittu, mutta tehdyt eae-geeniloydokset viittaavat EPEC:iin
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Saastelahdejaljitys

Yleista ulosteperaista saastumista osoittava markkeri Yleinen lintumarkkeri
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Pintavesi Juomavesi Uimavesi Kontrolliuimavesi Pintavesi Juomavesi Uimavesi Kontrolliuimavesi
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BE GenBac3 RNA
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B

LOG10 GC/100 ml

LOG10 GC/100 ml
»

Lammas Nauta Lammas Nauta

* RNA-pohjaisella analyysilla geenikopiolukumaarat suurempia, yleista lintumarkkeria ei havaittu DNA-pohjaisella
analyysilla kertaakaan vesinaytteista

* Yleista ulosteperaista saastumista indikoivan markkerin geenikopiolukumaarat tilastollisesti merkitsevasti suurempia
elainten juomavesissa verrattuna laitumen edustojen pintavesiin ja kontrolliuimavesiin
Laiduntavalla elainlajilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta geenikopiolukumaariin
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Saastelahdejaljitys

Lokkimarkkeri Marehtijamarkkeri
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Lammas Nauta Lammas Nauta

* Lammasmarkkerista yksi havainto lampaiden juomavesipisteesta

* RNA:ta havaittiin useammin ja isompia geenikopiolukumaaria

* Vesinaytetyyppien valilla ei havaittu tilastollisesti merkitsevia eroja geenikopiolukumaarissa > otoskoko jai osittain
pieneksi

» Lokkimarkkeria havaittiin enemman lammaslaidunten edustojen pintavesissa, marehtijamarkkerissa ei eroja
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Vesi vs. pintasedimentti

E. coli Suolistoperédiset enterokokit
Vesi Sedimentti Vesi Sedimentti

* Indikaattoribakteereita havaittiin
useammin vesinaytteissa kuin

pintasedimenttinaytteissa
* Indikaattoribakteerien viljelymenetelma ei 8 30 19 45
toiminut kovin hyvin sedimenteille

GenBac3 DNA GenBac3 RNA GFD DNA GFD RNA

» Saastelahdemarkkereita havaittiin Ve Sediment Ve Sedment Ve sedments
useammin vesinaytteissa kuin
pintasedimenttinaytteissa
» Poikkeuksena yleisen lintumarkkerin DNA- o e Tl idhe
pohjainen analyysi Gul4DNA GulaRNA Rum2Bac DNA Rum2Bac RNA
» Merenpohjan orgaaninen aines ei ndyta S Y Y Y G
toimivan hankkeen kohteissa lannan
mikrobeja pidattavana aineksena
31 S5 18 43 31 48 16 48
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Terveysriskinarviointi

« Tutkittiin C. jejuni -bakteerin aiheuttaman
suolistotulehduksen riskia kummassakin kohteessa erikseen

« Skenaariot, joissa uimaveden C. jejuni -lukumaarat vastasivat
kohdeuimavesia, kontrolliuimavesia, laidunten edustojen

pintavesia ja elainten juomavesia
enaario
* Uimavesissa ja kontrolliuimavesissa C. jejuni -lukumaarat i ke JEES
arvioitiin semikvantitatiivisen kampylobakteerianalyysin s 0:23 0:23 0:23
tulosten perustee“a K1: k?ntrolll.wmaranta 0,23 0,23 0,23
K1: pintavesi 0,13 0,13 0,13
* Laitumen edustojen pintavesissa ja eldinten juomavesissa arviot . eisinten juomavesi 27 27 27
C. jejuni -bakteerin lukumaarista tehtiin E. coli -tulosten K2: uimaranta 0,23 18 5,0
peru steella K2: kontrolliuimaranta 0,23 0,23 0,23
.. . . . .. K2: pintavesi 0,24 2,0 5,4
* Toteutettiin avoimen Uimavesiopas-verkkotydkalun avulla K2: elainten juomavesi e 16 25

* Uimavesioppaaseen syotettiin uimarannan paivittainen
kavijamaara (100) ja C. jejuni -bakteerin arvioitu lukumaara

* Laskentamallissa oli valmiiksi mukana rannan kayttajien
ikajakauma, uintiaika ja niellyn veden maara eri ikaryhmissa,
seka kampylobakteerin annos-vaste-funktio
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Terveysriskinarviointi

Infektioriski oli suurin skenaariossa, jossa
uimaveden C. jejuni -lukumaarat
vastasivat lukumaaraa elainten
juomavesissa

* Kohteen 1 uimavedessa infektioriski pieni

« Kohteessa 2 infektioriski vahan suurempi
siella tehdyn C. jejuni -havainnon vuoksi

* C.jejuni-bakteerin aiheuttama
infektioriski jai vahaiseksi
kohdeuimarannoilla

e Vastaavan suuruista riskia havaittu sisamaan

uimarannoilla (Valkama 2022)

* Myo6s indikaattorimikrobien puuttuessa
uimavesi voi aiheuttaa terveysriskin

S thi

C. jejuni -bakteerin aiheuttama keskimaardinen
suolistotulehduksen riski eri skenaarioissa uimarannoilla, jossa
100 kavijaa ja niellyn uimaveden maara on keskimaarin 0,2 dl

2,5

15

Eldinten Juomavesi

Jany

Tautitapaukset/paiva

Uimavesi Kontrolliuimavesi Pintavesi

m Kohde 1 = Kohde 2
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Johtopaatokset

« Rantalaidunten ei havaittu aiheuttavan normaalitilanteessa merkittavaa
ulosteperaista saastumista lahistolla sijaitsevassa vesistossa
* Kohdeuimarannat eivat eronneet kontrolliuimarannoista mikrobiologisten muuttujien osalta

« Laiduntavalla elainlajilla (lammas vs. nauta) ei havaittu olevan vaikutusta
laidunten edustojen pintavesien mikrobiologiseen laatuun

* Pintasedimentti ei tassa tutkimuksessa nayttanyt toimivan ulosteperaisia
mikrobeja pidattavana aineksena
* Naytteenottotapojen vaihtelu ja sedimenttianalytiikan haasteet kuitenkin huomioitava

* Varmennetut taudinaiheuttajahavainnot olivat yksittaisia ja niita esiintyi myos
kontrolliuimavesissa
* C.jejuni-bakteerin aiheuttama infektioriski jai vahaiseksi kohdeuimarannoilla

* Tutkimuksessa vain kaksi kohdealuetta, eika nayteotannan ajalle sattunut
saastumistilanteita
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